STRUCNY OBSAH DODATKU K MAPSsT

Dodatek k Modalni analyze poddajnych soustav s tlumenim ( MAPSST ) je zaméfen na feSeni
problémi s nesymetrickymi maticemi tuhosti a tlumeni [K+iH] a B.

Tak jako matice jsou symetrické a nesymetrické, tak i operace s nimi (rozklady, transformace
soufadnic ) Ize rozdélit na symetrické a nesymetrické. ( napt. Choleskiho rozklad L'L je
symetricky, LU rozklad nesymetricky, rozklad L"L nepouZitelny, transformace "VAV symetricka,
podobnostni transformace P A P v obecném tvaru nesymetricka, atp.)

V MAPSST na str. 33 je poznamka 16 a v ni je napsano, Zze nesymetrickd matice M'K a
symetricka matice L'K'L? jsou podobné.
( Podobnostni transformaci podle §3 Ize pfi det[M]#0 a L'L=M snadno odvodit.)

Otazkou je:

a) zda ke kazdé nesymetrické matici existuje ji podobna matice symetricka,

b) zda tuto matici Ize vypocitat s rozumnym vynalozenim paméti a ¢asu pocitace
i v pfipadé velkych matic 2n > 2000 usporné ulozenych v paméti.

Cil je zfejmy. Pfes podobnostni transformaci se dostat k symetrickym maticim. Tém Ize pfifadit
mnohem efektivnéjSi postupy feSeni vlastnich hodnot, nez k maticim nesymetrickym.

Z provedenych odvozeni ovéfenych programovanim vyplyva, Ze:

ad(a) ano, existuje.
Omezujici podminky jsou jenom takového typu, jako vySe uvedena A A,
Zze matice M a [ K+B+M ] museji byt regularni, aby byly rozlozitelné.
Symetricky Choleskiho rozklad ale musi byt nahrazen rozkladem nesymetrickym.

ad(b) ano, jde to.
Potfeba paméti a pocitatového vykonu je sice asi 2x vétsi, nez u uloh se
symetrickymi maticemi, ale to je i pro velké ulohy pofad je5té snesitelné.

A ztoho plyne:

Jestli k symetrickym maticim pfednostné patii i symetrické operace vypoctu vlastnich Cisel a
vlastnich vektorl (jako je napf. QR transformace, nebot nesymetrické transformace k vlastnim
vektordm nevedou ), pak vysledkem feSeni nikdy nemuize byt nesymetricka spektralni matice
Jordanovského typu.

Tak jako u metody S| (viz str. 62 MAPSsT ) budou k nasobnym vlastnim ¢&islim patfit
nezavislé, nejCastgji (bi)unitarni vlastni vektory.

A ztoho dale vyplyva, Ze spektralni matice Jordanovského typu je vysledkem ( nebo spiSe
nasledkem ) pouzitych metod vypoctu, nikoli vlastnosti feSené soustavy pohybovych rovnic.
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Zadani nasledujiciho prikladu odpovida modifikaci PRIKLADU5 ze str. 48 MAPSsT,

pouzitd metoda je inverzni s posunutim spektra o jednicku :
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Puvodni singularita matice K byla pfictenim antisymetrické ¢asti porusena, jak je vidét.
Avsak u takto jednoduchého pfikladu neni problémem singularitu (1j. zavislost obou fadku )
obnovit tim, ze polozime Ky = Ky Koy [ Koy
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Je zajimavé, Zze po opravé zUstavaji zachovany vSechny vlastni frekvence symetrické ulohy,
nejenom ta prvni, nulova (porovnej se str. 50 MAPSsT ). AvSak puvodné shodné levo- a
pravostranné mody se rozdvojily na rGzné.
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OvSem u vétsSi soustavy by podobna ,kouzla s Cisly“ nebyla jednoznacna, takze prakticky
vyznam ma pouze zjisténi, Ze na vlastni frekvence maji vliv obé Casti matice Ksym + Kasym -



